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Summary

In the following report, the results of the assessment of non-indigenous species (NIS) within
coastal and transitional waters of Lower Saxony in 2019 are presented. This assessment includes
the Rapid Assessment Survey (RAS) within the JadeWeserPort as well as the deployment of
settlement plates at five harbor sites.

The RAS within the JadeWeserPort was conducted in autumn, 2019. The methodology included
a visual inspection of different habitats in the field as well as the sampling of hard substrates and
soft bottoms for later species identification in the laboratory. The soft bottom of the intertidal mud
flat, a rock fill and a pontoon were examined. Overall, 96 different taxa were determined by means
of RAS. Of these, 24 species were identified as NIS. Most species (60 taxa) and also most NIS
(17 taxa) were found on the pontoon. The barnacle Austrominius modestus, the crab Hemigrap-
sus takanoi as well as the Pacific oyster (Magallana gigas) were found within all three examined
habitats.

At each of the five harbor sites of Emden, Norddeich, JadeWeserPort, WilhelImshaven (Nassau-
hafen and Ems-Jade-Canal) and Cuxhaven, three settlement collectors were installed in July
2019 and retrieved in October 2019. Due to digging activities within the harbor, one settlement
collector in Wilhelmshaven (Nassauhafen) could only be installed in August 2019. Altogether, 109
species, among them 31 different NIS (27 animal species and four plant species), were docu-
mented on the settlement plates. Most NIS belong to the group of Crustacea. Most species and
NIS were identified within the port of Wilhelmshaven (Nassauhafen and Ems-Jade-Canal).

A total of 40 NIS (34 animal species and four plant species) were identified in consideration of all
investigated sites and both methods. Within the JadeWeserPort, ten NIS could only be deter-
mined by RAS. Four species were only found on settlement plates. All other NIS were detected
by both methods.

The results of the JadeWeserPort from the year 2019 were compared with surveys from 2014 to
2018 at the site. In doing so, an overall increase of identified NIS was observed from 2014 to
2019. Seven NIS were found in 2019 for the first time in the JadeWeserPort. The nudibranch
Corambe obscura agg. (on settlement plates) was even found for the first time within German
waters.
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Zusammenfassung

Der vorliegende Bericht stellt die Ergebnisse der Neobiota-Schnellerfassungen (Rapid Assess-
ment, RA) im JadeWeserPort sowie der Ausbringung von Besiedlungsplatten an finf Hafenstand-
orten aus dem Jahr 2019 dar.

Die Schnellerfassung im Herbst 2019 im JadeWeserPort umfasste sowohl die visuelle Inspektion
verschiedener Habitate im Feld als auch die Entnahme von Kratz- und Weichbodenproben zur
spateren taxonomischen Bestimmung im Labor. Es wurden der Weichboden im vorgelagerten
Watt sowie eine Steinschuttung und ein Schwimmponton als Hartsubstrate auf Neobiota-Vorkom-
men untersucht. Dabei wurden insgesamt 96 verschiedene Taxa bestimmt, von denen 24 zu den
Neobiota gehdren. Als artenreichstes Habitat (60 Taxa) mit der hochsten Anzahl an Neobiota (17
Taxa) erwies sich der Schwimmponton. Die Australische Seepocke (Austrominius modestus), die
Krabbe Hemigrapsus takanoi und die Pazifische Auster (Magallana gigas) wurden in allen drei
untersuchten Habitaten gefunden.

An den flunf Hafenstandorten Emden, Norddeich, JadeWeserPort, WilhelImshaven (Nassauhafen
und Ems-Jade-Kanal) und Cuxhaven wurden jeweils drei Besiedlungsplattenleinen im Juli 2019
ausgebracht und im Oktober 2019 wieder eingeholt. Eine Plattenleine in Wilhelmshaven (Nas-
sauhafen) konnte aufgrund von Baggerarbeiten erst im August 2019 ausgebracht werden. Auf
den Besiedlungsplatten wurden insgesamt 109 Arten, darunter 27 verschiedene Neozoa-Arten
sowie vier Neophyta-Arten, gefunden. Die hdchste Gesamtzahl an Arten und Anzahl an Neobiota
wurde in Wilhelmshaven (Nassauhafen und Ems-Jade-Kanal) nachgewiesen. Die meisten nach-
gewiesenen Neobiota gehdren zur Grof3gruppe der Crustacea.

Insgesamt wurden im Jahr 2019 unter Berlcksichtigung aller untersuchten Standorte (mittels
Schnellerfassung und Besiedlungsplatten) 34 Neozoa und vier Neophyta nachgewiesen. Im Ja-
deWeserPort wurden zehn Neobiota nur mittels Schnellerfassung dokumentiert. Vier Neobiota
kamen hingegen lediglich auf Besiedlungsplatten vor. Alle Gbrigen Neobiota wurden mit beiden
Methoden erfasst.

Der Vergleich der Untersuchungsergebnisse im JadeWeserPort aus dem Jahr 2019 mit den
Untersuchungen der Jahre 2014 bis 2018 zeigt eine Zunahme der identifizierten Neobiota-Taxa
seit 2014. Sieben Arten wurden im Herbst 2019 erstmalig im JadeWeserPort nachgewiesen. Fir
die Nacktschnecke Corambe obscura agg. (auf Besiedlungsplatten) wurde der Erstnachweis in
deutschen Gewassern erbracht.
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1 Einleitung und Zielstellung

Die EU-Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie (2008/56/EG) (MSRL) sieht flir die Bewertung des 6ko-
logischen Zustandes der Meeresgebiete auch die Erfassung und Bewertung von gebietsfremden
Arten (Neobiota) vor. Hierflr wurde eigens der Deskriptor ,Nicht-einheimische Arten“ (D2) einge-
fuhrt. Neobiota kénnen durch verschiedene anthropogene Vektoren eingeschleppt werden und
durch ihre Ansiedlung einen erheblichen Einfluss auf die biologische Vielfalt haben (Lockwood
2004). Dabei werden die Schifffahrt, durch Ballastwasser und hull-fouling (Carlton 1985, Gollasch
2002, Gollasch 2006), sowie die Aquakultur als wichtigste Faktoren flr die Einschleppung ge-
bietsfremder Arten angesehen. Die Verhinderung weiterer anthropogen bedingter Einschleppun-
gen von Neobiota ist ein erklartes Ziel der MSRL.

In Niedersachsen werden bereits seit 2009 jahrliche Untersuchungen mit einem Schnellerfas-
sungsprogramm (Rapid Assessment, RA) in Hafen durchgeflihrt (Lackschewitz et al. 2010,
Buschbaum et al. 2012). Ein einheitliches nationales Monitoring-Programm zur Erfassung ge-
bietsfremder Arten und deren Ausbreitung in deutschen Kiistengewassern wird seit 2014 umge-
setzt und laufend weiterentwickelt.

Die Nationalparkverwaltung Niedersachsisches Wattenmeer hat das IfAOQ (Institut fiir Ange-
wandte Okosystemforschung GmbH) beauftragt, eine Neobiota-Schnellerfassung mittels Rapid
Assessment (RA) im JadeWeserPort durchzufihren. Des Weiteren sollte das Makrozoo- und
Makrophytobenthos auf Besiedlungsplatten an den finf Hafenstandorten Emden, Norddeich, Wil-
helmshaven (Nassauhafen und Ems-Jade-Kanal), JadeWeserPort und Cuxhaven erfasst wer-
den.

Der vorliegende Bericht beschreibt die durchgefiihrten Untersuchungen im Jahr 2019 und stellt
die Ergebnisse der Studie dar.

Neobiota-Erfassung an ,Hot Spots‘ der Neubesiedlung
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2 Untersuchungsgebiete und Methoden
2.1 Untersuchungsprogramm

Zur Erfassung der Neobiota in Niedersachsen wurden am 23.10.2019 im JadeWeserPort (Wil-
helmshaven) Untersuchungen mittels Schnellerfassungsmethode (Rapid Assessment RA)
durchgefuhrt (Abb. 1).

Dabei wurde das Artenvorkommen in drei verschiedenen Habitaten untersucht: An einer Stein-
schittung und einem Schwimmponton als Hartsubstrate sowie im Weichboden im vorgelagerten
Watt (Tab. 1, Abb. 2).

Erganzend zur Schnellerfassungsmethode wurden an den funf Hafenstandorten Emden, Nord-
deich, JadeWeserPort, Wilhelmshaven (Nassauhafen und Ems-Jade-Kanal) und Cuxhaven Be-
siedlungsplattenleinen ausgebracht (Abb. 1). Die Zeitpunkte der Ausbringung bzw. Einholung so-
wie die Koordinaten der Leinenstandorte sind in Tab. 2 gelistet.

Beim Ausbringen und Einholen der Besiedlungsplatten wurden in jedem Hafenbecken die hydro-
logischen Parameter analysiert und dokumentiert.
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Abb. 1:  Ubersicht des Untersuchungsstandortes zur Neobiota-Schnellerfassung sowie der Hifen
mit ausgebrachten Besiedlungsplattenleinen im Herbst 2019.
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2.2 Schnellerfassung (Rapid Assessment (RA)) im JadeWeserPort

Die Schnellerfassung der Arten wurde in Anlehnung an das Rapid Assessment (RA) nach Gitten-
berger et al. (2010) und Buschbaum et al. (2012) sowie unter Bericksichtigung der RA-
Untersuchungen im JadeWeserPort der Jahre 2014 (Rohde et al. 2015) und 2015 bis 2018 (IfAQ
2016, 2017, 2018, 2019) durchgefihrt.

Das RA wurde von erfahrenen Taxonomen in einem Zeitraum von etwa ein bis drei Stunden
durchgefliihrt. Dabei wurden als Hartsubstrate eine Steinschittung und ein Schwimmponton so-
wie der Weichboden im vorgelagerten Watt visuell nach Organismen abgesucht (Abb. 3) und die
erkannten Arten in Feldprotokollen dokumentiert. Das RA wurde beendet, wenn alle vorhandenen
Substrate untersucht und innerhalb von 30 Minuten keine neue Art mehr gefunden wurde.

In der freien Wassersaule wurden in der Nahe stark bewachsener Strukturen Kescherproben
(Maschenweite 1 mm) genommen.

Kleinere, vor Ort schwer zu identifizierende Arten aus der visuellen Inspektion und den Kescher-
zugen wurden in Aufbewahrungsbehalter Gberfuhrt und mit 98% EtOH fixiert.

Zusatzlich zur visuellen Inspektion wurden am Schwimmponton und an der Steinschittung je-
weils drei zufallig ausgewahlte Proben mit einem Kratzer (mit einem daran fixiertem Netzbeutel)
genommen. Die Aufwuchsorganismen wurden vorsichtig abgekratzt und im Netzbeutel aufge-
nommen. Zur Analyse der Organismen im Weichboden wurden zusatzlich drei Stechkastenpro-
ben genommen.

Sowohl der Netzinhalt als auch die Sedimentproben wurden jeweils vorsichtig Uber einem Sieb
(Maschenweite 1 mm) gespult und zur ersten Inspektion in eine Sortierschale uberfuhrt. Alle ge-
spuilten Kratzproben der Hartsubstrate und Schwimmpontons sowie die gesplulten Stechproben
des Weichbodens wurden vor Ort mit 98 % EtOH fixiert.

Das fixierte Probenmaterial wurde im Labor unter einem Binokular sortiert und alle Organismen,
wenn mdglich, bis auf Artebene bestimmt (siehe Kap. 2.4).

Belegorganismen wurden in 70% EtOH fixiert.

Tab.1:  Stationen der Neobiota-Schnellerfassung (RA) im Herbst 2019 im JadeWeserPort, mit An-
gaben zur Probenart sowie der Stations-Koordinaten (WGS84). Lat [°N] = Noérdliche Breite
in Grad; Long [°E] = Ostliche Lénge in Grad.

Long
[°E]
RA_JWP_H | visuell + 3 Kratzproben 53,60333 | 8,14723 | 23.10.2019 | Steinschiittung
RA_JWP_S | visuell + 3 Kratzproben 53,60237 | 8,14877 | 23.10.2019 | Schwimmponton

RA_JWP_W | visuell + 3 Stecherproben | 53,60213 | 8,11929 | 23.10.2019 | Weichboden

Standort Station | Probenart Lat [°N] Datum Bemerkung

JadeWeser-
Port
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JadeWeserPort 2019
| Schnellerfassung (RA)

RA_JWP_H
o
RA_JWP.S

Abb. 2:  Ubersicht zur Lage der untersuchten Habitate im JadeWeserPort im Herbst 2019: Weich-
boden (RA_JWP_W), Schwimmponton (RA_JWP_S) und Steinschiittung (RA_JWP_H).

Abb. 3:  Untersuchte Habitate in JadeWeserPort im Herbst 2019: Weichboden (links), Steinschiit-
tung (Mitte) und Schwimmponton (rechts).
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2.3 Besiedlungsplatten

Erganzend zur Schnellerfassung wurden an den fiinf Hafenstandorten Emden, Norddeich, Jade-
WeserPort, Wilhelmshaven (Nassauhafen und Ems-Jade-Kanal) und Cuxhaven Besiedlungsplat-
tenleinen ausgebracht. Der Hafen Norddeich wurde 2017 als Ersatz fir den Hafen Bensersiel
ausgewahlt und seitdem beprobt. Bensersiel ist als Standort zum Ausbringen von Besiedlungs-
platten ungeeignet, da der Hafen bei Niedrigwasser Giberwiegend trocken fallt.

Der JadeWeserPort liegt in Wilhelmshaven, wird hier allerdings als separater Hafenstandort be-
handelt und im Folgenden immer mit JadeWeserPort bezeichnet.

Daneben wurden zwei Besiedlungsplattenleinen im Nassauhafen sowie eine Besiedlungsplatten-
leine im Ems-Jade-Kanal stdlich des Nordhafens (Millionensteg westlich des Marine-Segelka-
meradschaft Wilhelmshaven e.V.) in Wilhelmshaven ausgebracht. Diese drei Leinen-Standorte
werden im Folgenden zum Hafenstandort Wilhelmshaven (alte Hafen) zusammengefasst.

Die Leinen-Standorte NN_EMD_3 (Emden) und NN_WIL_3 (Wilhelmshaven, Ems-Jade-Kanal)
befinden sich jeweils in Binnenhafen im Gegensatz zu den tbrigen Standorten. Das physikalische
Regime (Salzgehalt, Temperatur, Wasserstandsanderungen) unterscheidet sich daher deutlich
von den jeweiligen anderen Standorten der Hafen, da erstere nicht unmittelbar den Gezeiten
ausgesetzt sind.

Die ausgebrachten Besiedlungsplattenleinen (Abb. 4) bestanden aus je drei PVC-
Besiedlungsplatten (Flache 15 x 15 cm), die an einem Seil (Durchmesser 0,5 cm) fixiert waren
(HELCOM 2013). Das Seil wurde durch ein Loch in der Mitte der Platten hindurchgefihrt und die
Platten mit Knoten und Kabelbinder so am Seil fixiert, dass sie nach ihrer Ausbringung an den
jeweiligen Standorten jeweils 0,5 m unter der Niedrigwasserlinie, 0,5 m Uber dem Boden sowie
in der Mitte dazwischen in der Wassersaule hingen. Die Leinen wurden zusatzlich durch einen
Stein, ohne Kontakt mit dem Boden, beschwert.
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e — variable Leinenlange zum Anbringen

I 1. Platte mindestens 0.5 m unterhalb der Niedrigwasseriinie

\\
15 % 15¢cm
PVC-Platte
e

2. Platte mittig

variable Gesamtlange

Kalksand-Lochstein

(ca. 25 x 15cm)

3. Platte mindestens 0,5 m dber Grund bei Niedrigwasser

Abb. 4: Schematische Darstellung einer Besiedlungsplattenleine (Quelle: IfAQO).

Die genannten Wassertiefen weichen von den im HELCOM-Protokoll genannten Wassertiefen
zur Lage der Besiedlungsplatten in der Wassersaule ab, ermoglichen jedoch einen Vergleich
zwischen Besiedlungsplattenleinen an Hafenstandorten mit unterschiedlicher Wassertiefe.

Die parallelen Leinen wurden in Absprache mit dem AG an verschiedenen Standorten in den
Hafen ausgebracht (Tab. 2, Abb. 5 bis Abb. 9). Bei der Installation der Besiedlungsplattenleinen
wurde beachtet, dass Schiffsverkehr und physikalische Exposition moéglichst keine Auswirkung
auf die Untersuchungsergebnisse haben. Ebenso wurde die Méglichkeit des Verlustes der Platten
durch Diebstahl oder andere zufallige Ereignisse bei der Installation berticksichtigt. Die Standorte
wurden daher vor der Ausbringung der Besiedlungsplatten mit Hafennutzern, Hafenamtern
und/oder entsprechenden Hafenmeistern gemeinschaftlich abgestimmt und kommuniziert. Die
Ausbringung erfolgte jeweils bei Niedrigwasser.

Die Besiedlungsplatten wurden im Zeitraum zwischen dem 16. und 18. Juli 2019 ausgebracht.
Die Plattenleine NN_WIL_1 in Wilhelmshaven (Nassauhafen) konnte aufgrund von Ausbagger-
arbeiten im Nassauhafen und der damit verbundenen Umsetzung des Schwimmpontons erst am
22.08.2019 gehangt werden. Zwischen dem 22. und 24. Oktober 2019 wurden die Plattenleinen
wieder eingeholt (Tab. 2).
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Tab. 2: Positions-Koordinaten (WGS84), Wassertiefe bei Ausbringung (Niedrigwasser) [m], Da-
tum der Ausbringung und Einholung sowie Dauer der Exposition in Wochen (Wo.) der
Besiedlungsplattenleinen an den Hafenstandorten Emden, Norddeich, JadeWeserPort,
Wilhelmshaven (alte Hafen) und Cuxhaven. * die mittlere und untere Platte gingen verlo-
ren. Lat [°N] = Nordliche Breite in Grad; Long [°E] = Ostliche Lange in Grad.

Position Datum Dauer Wasser-
Hafen- . Anzahl ief .
standort Plattenleine Platten | | at [N 1 o= | o . der_E_x- tiefe bei
at [°N] ong [°E] | Ausbringung | Einholung position | Ausbr. [m]
NN_EMD_1 3 53,33495 | 7,16965 17.07.2019 | 22.10.2019 | 14 Wo. 4,0
Emden NN_EMD_3 3 53,34243 | 7,19250 17.07.2019 | 22.10.2019 | 14 Wo. 3,0
NN_EMD_5 3 53,33982 | 7,18508 17.07.2019 | 10.10.2019 | 12 Wo. 3,0
NN_NOR_1 3 53,62330 | 7,15759 17.07.2019 | 22.10.2019 | 14 Wo. 2,0
Norddeich | NN_NOR_2 3 53,62653 | 7,15842 17.07.2019 | 22.10.2019 | 14 Wo. 2,0
NN_NOR_4 3 53,62465 | 7,16093 17.07.2019 | 22.10.2019 | 14 Wo. 2,0
Jade- NN_JWP_1 3 53,60218 | 8,14902 16.07.2019 | 23.10.2019 | 14 Wo. 8,6
Weser- NN_JWP_6 3 53,60254 | 8,14860 16.07.2019 | 23.10.2019 | 14 Wo. 9,5
Port NN_JWP_7 3 53,60162 | 8,14737 16.07.2019 | 23.10.2019 | 14 Wo. 8,7
NN_WIL_1 3 53,51478 | 8,15002 22.08.2019 | 22.10.2019 | 9 Wo. 2,7
m:/:ilms_ NN_WIL_3 3 53,52022 | 8,15017 16.07.2019 | 24.10.2019 | 14 Wo. 9,0
NN_WIL_4 3 53,51298 | 8,15082 16.07.2019 | 22.10.2019 | 14 Wo. 3,0
NN_CUX_1 3 53,87412 | 8,70800 18.07.2019 | 24.10.2019 | 14 Wo. 3,0
Cuxhaven | NN_CUX_3* 1 53,86752 | 8,71780 18.07.2019 | 24.10.2019 | 14 Wo. 4,5
NN_CUX_4 3 53,87142 | 8,71238 18.07.2019 | 24.10.2019 | 14 Wo. 3,9

Pro Hafenstandort wurden jeweils drei Besiedlungsplattenleinen mit je drei Platten installiert. Der
Standort NN_NOR_3 in Norddeich wurde verlegt (neu: NN_NOR_4), da die Plattenleine hier im
Jahr 2018 verloren ging. Die Plattenleine am Standort NN_CUX_3 in Cuxhaven war verlandet
und hing fest, so dass nur die obere Platte eingeholt werden konnte. Die mittlere und untere Platte
gingen verloren. Die Plattenleine am Standort EMD_5 in Emden wurde im Oktober aus dem Was-
ser genommen, da der Schwimmsteg fir Reparaturen in den Binnenhafen verlegt wurde.
Dadurch lagen die drei Platten zeitweise trocken. Die meisten Taxa auf den Platten konnten den-
noch bestimmt werden.

Beim Einholen wurden die Platten vorsichtig vom Seil getrennt, wobei darauf geachtet wurde,
dass mdglichst keine mobilen Organismen verloren gingen. Jede Platte wurde einzeln fotografiert
und in 3-Liter-Ziploc-Beuteln fir die weitere taxonomische Bearbeitung im Labor mit 70 % Ethanol
fixiert.

Die Organismen der Besiedlungsplatten wurden im Labor, wenn mdglich, bis auf Artebene be-
stimmt (siehe Kap. 2.4). Belegorganismen wurden in 70% EtOH fixiert.

An jeder Station wurden zusatzlich Fotos zur Dokumentation des Probenahmestandortes
gemacht.
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Abb. 5: Standorte der Besiedlungsplatten in Emden im Jahr 2019.

Norddeich 2019
Besiedlungsplattenieinen

L4

=

L
e
an

1 Ll w
al T ln,

ot
'n

Abb. 6: Standorte der Besiedlungsplatten in Norddeich im Jahr 2019.
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Abb.7: Standorte der Besiedlungsplatten im JadeWeserPort im Jahr 2019.
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Abb. 8: Standorte der Besiedlungsplatten in WilhelImshaven (alte Hafen) im Jahr 2019.
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Abb. 9: Standorte der Besiedlungsplatten in Cuxhaven im Jahr 2019.

Fir die Besiedlungsplatten wurden Arten-Areal-Kurven mit PRIMER 6 (Clarke & Gorley 2006)
erstellt. Die Kurve stellt die kumulative Anzahl der Arten nach Hinzufligen eines neuen Replikates
(also einer neuen Besiedlungsplatte) dar. Die Reihenfolge der zu kumulierenden Replikate wurde
zufallig gewahlt und 999-fach wiederholt. Die resultierende Arten-Areal-Kurve ergab sich aus den
jeweiligen Mittelwerten, die aus den Wiederholungen an jeder Position berechnet wurden.

Zum einen wurden Arten-Areal-Kurven der Besiedlungsplatten fiir jeden einzelnen Hafen-Stand-
ort dargestellt. Zum anderen wurde eine Arten-Areal-Kurve fir alle Besiedlungsplatten, einmal fur
alle gefundenen Arten und einmal ausschlieflich fir die Neobiota, berechnet.

2.4 Artbestimmung

Im Labor des IfAO erfolgte die Aufarbeitung der konservierten Proben aus der Schnellerfassung
sowie des Aufwuchses auf den Besiedlungsplatten. Belegexemplare flir die verschiedenen Arten
wurden in der Belegsammlung des IfAO hinterlegt.

Infolge der Kontraktion und Fragmentierung von Vertretern bestimmter Taxa (z.B. Cnidaria)
konnten diese nicht bis zum Artniveau bestimmt werden. Juvenile Individuen wurden bis zur Art
identifiziert, wenn die Auspragung der diagnostischen Merkmale ausreichend vorhanden war.
Weitere Begriindungen flr nicht bis zur Art bestimmten Individuen sind in Tab. 3 aufgefihrt.

Die Artbestimmung folgte der Standardliteratur, aktuellen Publikationen zur Taxonomie ausge-
wahlter Taxa sowie den Konventionen und nicht publizierten Informationen, die auf nationalen
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und internationalen Workshops ausgearbeitet wurden. Des Weiteren wurde auf das Vergleichs-
material von Makrozoobenthosorganismen aus der Belegsammlung des IfAO zuriickgegriffen.
Die Internetdatenbank WoRMS wurde als Datengrundlage zur Artbenennung verwendet. Zur Be-
arbeitung der Taxonomie wurden Stereomikroskope (OLYMPUS SX60, OLYMPUS SZX9,
OLYMPUS SzZX10, OLYMPUS SZH 10) mit bis zu 100-facher Vergréf3erung sowie Mikroskope
mit Durchsicht- und Immersionsobjektiven (OLYMPUS BX51, OLYMPUS CHK) bei 400-facher
Vergrolierung genutzt.

Sollten im Rahmen der Untersuchung der pflanzlichen oder tierischen Organismen unerwartete
Probleme in der taxonomischen Bestimmung auftreten, so wird national wie international der Aus-
tausch mit Fachkollegen mit entsprechender taxonomischer Expertise gesucht (z.B. Alfred-We-
gener-Institut fur Polar- und Meeresforschung (AWI Sylt), Leibniz-Institut flr Ostseeforschung
Warnemunde (IOW), Institut Senckenberg am Meer, Universitaten Oldenburg, Kiel, Rostock und
Genf, Niedersachsische Landesbehdérden (Nationalparkverwaltung Niedersachsisches Watten-
meer und NLWKN)).

Tab. 3 Ubersicht iiber die Begriindung fiir nicht bis zur Art bestimmten Individuen.

Begriindung Beschreibung/Beispiel

juvenil im Laufe der Ontogenese noch nicht genligend diagnostische Merkmale ausgebildet

die Fortpflanzungsorgane bzw. -strukturen stellen diagnostische Merkmale dar, sind aber

icht hlechtsreif
nicht geschiechtsrel auch bei adulten Tieren nicht immer ausgebildet; z. B. Ectopleura ohne Sporosacs

Kérperteile mit diagnostischen Merkmalen fehlen: z. B. fragile Extremitaten wie Anten-
nen, Beine sind abgebrochen; Vorder- bzw. Hinterende fehlt, z. B. bei Muscheln wie

listandi . .
unvofistandig Mya, da Tiere sich schnell ins Sediment zurlickziehen; oder durch Fragmentierung (z. B.

Polychaeta)
entfirbt Farbung und/oder Augenflecken als diagnostische Merkmale durch Fixierungsvorgang
nicht mehr verfligbar, z. B. bei einigen Nemertea- und Nudibranchia-Taxa
Weibchen bei einigen Crustacea-Taxa mit Sexualdimorphismus gibt es Bestimmungsschlissel aus-
schlieB3lich fir Mannchen (z. B. Aoridae; Gattungen wie Jaera)
. Individuen kénnen mit den diagnostischen Merkmalen zweier Arten durch Bastardierung
Hybrid . ,
auftreten, z. B. in der Gattung Marenzelleria
. teilweise gibt es Arten, die rein morphologisch nicht zu determinieren sind (z. B. in der
kryptische Art
fyptische Gattung Botrylloides)
Art ist noch nicht von einem Taxonomen beschrieben worden und kann daher nur ,sp.
unbeschriebene Art nov.“ genannt werden, da diese bis vor Kurzem unentdeckt war; z. B. in Gattungen wie
Sinelobus
Fehlender Bestim- z. B. Diadumene: Mehrere Arten der Gattung bekannt, aber Bestimmungsschlissel oder
mungsschliissel genaue diagnostische Beschreibung flr jede der Arten nicht vorhanden

nach derzeitigem
Kenntnisstand unbe-
stimmbare Art

Konsens unter Experten, dass eine Revision des Taxons nétig ist; diese ist noch nicht
erfolgt. Seltener Fall, z. B. Gattung Piscicola

Fixierung/Methodik z. B. Diplosoma, wenn keine Embryonen vorhanden; Plumatella: Elektronenmikroskop
ungeeignet nétig
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Bei der Angabe der Artenzahlen in den Artentabellen handelt es sich immer um die Mindestanzahl
von Arten, da Ubergeordnete Taxa nicht mitgezahlt wurden, wenn gleichzeitig zugehdérige unter-
geordnete Taxa (meist Arten) bestimmt wurden.

2.5 Hydrologische Parameter

Zur Charakterisierung der hydrologischen Bedingungen wurden in den verschiedenen Hafenbe-
cken der funf Hafenstandorte Emden, Norddeich, Wilhelmshaven (alte Hafen), JadeWeserPort
und Cuxhaven die hydrologischen Parameter Temperatur, Salzgehalt, Sauerstoffkonzentration
und -sattigung mittels Multimessgerat gemessen (Hach Oxy Guard Handy Gamma mit WTW LD
197 und WTW TA 197 / LF-40). Aulterdem wurde die Sichttiefe mit Hilfe einer Secchi-Scheibe
bestimmt.
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3 Ergebnisse
3.1 Schnellerfassung (RA) im JadeWeserPort
3.1.1 Artinventar und Neobiota

Im Rahmen der Neobiota-Schnellerfassung im Herbst 2019 wurden im JadeWeserPort insgesamt
96 verschiedene Taxa, darunter 22 Neozoa und zwei Neophyta nachgewiesen. Die gebiets-
fremde Muschel Ensis leei wurde nur als Schalenfund (ohne Tier) erfasst (Tab. 5).

JadeWeserPort
80 72
60
= 43
N
g 40 32
©
= 25 24
17
20 12
5
0
Stein- Schwimm- Weichboden RA gesamt
schiittung ponton
DO Heimische Taxa DO Neobiota

Abb. 10: Anzahl heimischer Taxa und Neobiota in den einzelnen untersuchten Habitaten im Jade-
WeserPort sowie am gesamten Standort im Herbst 2019.

Der Schwimmponton stellte mit 60 Taxa das artenreichste Habitat dar. Hier wurden mit 17 Arten
auch die meisten Neobiota bestimmt (Abb. 10). Die Steinschittung wies die geringste Gesamtar-
tenzahl (30 verschiedene Taxa) sowie die geringste Anzahl an Neobiota auf (finf Arten). Drei
Neozoa traten in allen drei untersuchten Habitaten auf (Tab. 5): Die Australische Seepocke (Aus-
trominius modestus), die Krabbe Hemigrapsus takanoi und die Pazifische Auster (Magallana gi-
gas).

Gebietsfremde Polychaeta traten nur im Weichboden auf. Gebietsfremde Bryozoa, Cnidaria,
Ctenophora, Platyhelminthes sowie Tunicata wurden lediglich am Schwimmponton nachgewie-
sen. Insgesamt wurden im JadeWeserPort zehn Neobiota (darunter die Rotalge Antithamnionella
spirographidis) ausschlieBlich am Schwimmponton dokumentiert (Tab. 4). Sechs weitere Neobi-
ota wurden hingegen in Herbst 2019 ausschlieRlich im Weichboden gefunden. Ensis leei (nur
leere Schalen) kam lediglich auf der Steinschittung vor.
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Tab. 4:  Anzahl gleicher Neobiota-Arten in den mittels Schnellerfassung untersuchten Habitaten
im JadeWeserPort sowie Anzahl der Neobiota, die nur in einem Habitat vorkamen (Ein-
zelfunde) im Herbst 2019. Fett gedruckt: Gesamtanzahl Neobiota pro Habitat.

JadeWeserPort
Steinschiittung Schwimmponton Weichboden
Steinschiittung 5 4 3
Schwimmponton 17 6
Weichboden 12
Einzelfunde 1 10 | 6

Tab. 5: Gesamtartenliste der im Herbst 2019 im JadeWeserPort mittels Schnellerfassung nach-
gewiesenen Taxa. * kryptogen; ** Archdozoon; *** méglicherweise Neozoon. Gelb hinter-
legt: Neobiota; e lebend; o nur Schale/Schill. Ubergeordnete Taxa wurden nicht mitge-
zahlt, wenn gleichzeitig zugehorige Arten bestimmt wurden (Mindestartenzahl).

JadeWeserPort
Taxon| nitung  ponton  boden
Fauna
Bryozoa
Alcyonidiidae gen. sp. o o
Amathia gracilis agg.* °
Bugulina stolonifera (]
Conopeum reticulum ) )
Cryptosula pallasiana o
Electra pilosa ) )
Farrella repens o
Tricellaria inopinata )
Clitellata
Tubificinae gen. sp. °
Tubificoides benedii o
Cnidaria
Anthozoa indet. o )
Clytia hemisphaerica ° [
Diadumene sp. )
Metridium dianthus [
Obelia bidentata o
Sagartia elegans °
Sagartia troglodytes agg. )
Sagartiogeton sp. [
Sertularia cupressina )
Tubulariidae gen. sp. [
Crustacea
Amphibalanus improvisus* ) )
Aoridae gen. sp. )
Apohyale prevostii ° °
Austrominius modestus (] (] )
Balanus crenatus ) °
Neobiota-Erfassung an ,Hot Spots‘ der Neubesiedlung
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JadeWeserPort
Taxon| iitung  ponton  boden
Cancer pagurus [ [
Carcinus maenas ° o
Crangon crangon °
Gammarus sp. o
Gammarus locusta °
Gammarus oceanicus o
Hemigrapsus sp. ) )
Hemigrapsus sanguineus o [
Hemigrapsus takanoi ) ) )
Jassa marmorata* (]
Laophontidae gen. sp. )
Melita palmata o
Monocorophium acherusicum )
Monocorophium insidiosum °
Mytilicola orientalis ) )
Pagurus bernhardus o
Palaemon elegans agg. ) )
Pinnotheres pisum o
Pisidia longicornis )
Semibalanus balanoides ° o °
Ctenophora
Mnemiopsis leidyi )
Echinodermata
Asterias rubens o
Entoprocta
Barentsia sp. o
Insecta
Dolichopodidae gen. sp.*** °
Telmatogeton japonicus )
Thalassosmittia thalassophila o
Mollusca
Aeolidia papillosa o
Cerastoderma edule o) )
Crepidula fornicata ) )
Ensis sp. o)
Ensis leei o}
Lepidochitona cinerea ) )
Limecola balthica o
Littorina fabalis °
Littorina littorea ° °
Magallana gigas ) ) )
Mulinia lateralis (]
Mya sp. )
Mya arenaria™* °
Mytilus edulis agg. ) ) )

24.07.2020
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Taxon

Stein-
schiittung

JadeWeserPort

Schwimm-
ponton

Weich-
boden

Peringia ulvae
Scrobicularia plana
Nemertea
Emplectonema gracile
Platyhelminthes
Stylochoidea indet.
Polychaeta

Alitta succinea

Alitta virens*
Arenicola marina
Capitella capitata agg.
Eteone longa
Harmothoe imbricata
Heteromastus filiformis
Lanice conchilega
Lepidonotus squamatus
Nephtys hombergii
Nereididae gen. sp.
Nereis pelagica
Polydora ciliata
Polydora cornuta
Polynoidae gen. sp.
Pygospio elegans
Scolelepis sp.
Streblospio benedicti
Tharyx killariensis*
Porifera

Halichondria (Halichondria) panicea
Tunicata

Botryllus schlosseri*

Flora

Chlorophyta

Blidingia marginata
Chaetomorpha linum

Derbesia sp.

Ulva sp.

Phaeophyceae

Elachista fucicola

Fucus vesiculosus

Hincksia granulosa

Rhodophyta

Agarophyton vermiculophyllum
Aglaothamnion sp.
Antithamnionella spirographidis

24.07.2020
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JadeWeserPort
Stein- Schwimm- Weich-
el schiittung ponton boden
Ceramium sp. [
Ceramium virgatum °
Polysiphonieae gen. sp. )
Porphyra sp. o
Vertebrata fucoides °
Gesamtartenzahl Fauna 26 48 41
Artenzahl Neozoa 5 16 1
Anteil Neozoa/Fauna (%) 19 33 27
Gesamtartenzahl Flora 4 12 3
Artenzahl Neophyta 0 1 1
Anteil Neophyta/Flora (%) 0 8 33
Gesamtartenzahl 30 60 44
Artenzahl Neobiota 5 17 12
Anteil Neobiota/Artenzahl (%) 17 28 27
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3.1.2 Aufwand und Effektivitidt der Schnellerfassung

Der Anteil der Arten, die sowohl bei der visuellen Erfassung im Feld als auch in den jeweiligen
Proben im JadeWeserPort gefunden wurde, betrug im Jahr 2019 jeweils 30 % auf der Steinsch(t-
tung und im Weichboden und 48 % am Schwimmponton (Abb. 11 links). Der Anteil der Taxa, die
nur visuell im Feld beobachtet wurden, jedoch nicht in den Proben vorkamen, war am Schwimm-
ponton und im Weichboden deutlich héher als der Anteil der Arten, die ausschliellich in den
Proben dokumentiert werden konnten. Auf der Steinschittung wurden hingegen etwas mehr Taxa
ausschlieBlich in den Proben dokumentiert (40 %) als ausschlieflich visuell (30 %).

Allein durch die visuelle Untersuchung im Feld wurden bereits zwischen 60 % und 88 % der ins-
gesamt nachgewiesenen Arten erfasst (Abb. 11 links). Mit Hilfe der Weichboden- bzw. Kratzpro-
ben wurden jedoch in jedem Habitat noch zusatzliche Arten bestimmt (Abb. 11 links).
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Abb. 11: Taxazahlen, die im JadeWeserPort im Herbst 2019 in den verschiedenen Habitaten visuell
im Feld und in den Proben ermittelt wurden.
Links: Relative Anzahl der Taxa, die sowohl visuell im Feld als auch in den Proben
(braun), nur visuell im Feld (griin) oder nur in den Proben (blau) gefunden wurden.
Rechts: Absolute Anzahl der Taxa, die insgesamt visuell im Feld (griin) gefunden wurden,
sowie die Anzahl der Arten, die mittels einzelner Proben (A: dunkelblau; B: blau; C: hell-
blau) jeweils zusatzlich nachgewiesen wurden.

Die Anzahl der gefundenen Arten aus der visuellen Erfassung im Feld und der anschlieRenden
Untersuchung im Labor wurde fir alle untersuchten Standorte entsprechend des zeitlichen Auf-
wandes in Minuten dargestellt (Abb. 12). Im Rahmen der visuellen Erfassung im Feld wurden an
der Steinschittung im JadeWeserPort nach 60 Feldminuten (2 Personen a 30 Minuten) keine
neuen Taxa gefunden, im Weichboden waren es 110 Feldminuten (2 Personen & 55 Minuten).
Am Schwimmponton dauerte die visuelle Erfassung insgesamt 330 Feldminuten (3 Personen a
110 Minuten), bis keine neuen Taxa mehr gefunden werden konnten. Die meisten Taxa wurden
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hier innerhalb der ersten 200 Feldminuten dokumentiert. Wahrend der letzten 30 Minuten (60
bzw. 90 Feldminuten) wurden jeweils keine neuen Taxa mehr gefunden.

Bei der nachtraglichen Identifizierung der Arten im Labor sowie der Arten aus den Weichboden-
bzw. Kratzproben kamen kontinuierlich noch neue Arten hinzu. Da alle ins Labor mitgenommenen
Proben komplett durchsortiert und alle enthaltenen Taxa bestimmt wurden, nahm die Anzahl der
gefundenen Arten jeweils bis zuletzt noch zu.

Der Anteil der zusatzlich im Labor bestimmten Arten war in den untersuchten Habitaten geringer
als der Anteil der bereits im Feld bestimmten Arten. Er variierte zwischen 27 % (Weichboden)
und 40 % (Steinschittung). Fiur die Laborbestimmung der Proben von der Steinschittung und
aus dem Weichboden wurde ahnlich viel Zeit benétigt wie fir die visuelle Inspektion im Feld (je-
weils 45 % bzw. 54 % des Gesamtzeitaufwandes). Der zeitliche Laboraufwand fur die Proben
vom Schwimmponton fiel hingegen geringer aus (30 %) als der zeitliche Aufwand im Feld.
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Abb. 12: Darstellung der im Herbst 2019 im Feld nachgewiesenen Taxazahlen (ausgefiillte Kreise)
sowie der zusétzlich im Labor unter dem Mikroskop bestimmten Taxa (leere Kreise) ent-
sprechend des Aufwandes in Minuten (der Aufwand aller jeweils beteiligten Personen
wurde addiert) an den im Rahmen der Schnellerfassung untersuchten Habitaten im Ja-
deWeserPort.
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3.2 Besiedlungsplatten
3.2.1 Arteninventar und Neobiota

Der Aufwuchs auf den Besiedlungsplatten variierte zwischen den einzelnen Hafenstandorten.
Insgesamt wurden mit dieser Methode 109 Arten, darunter 27 verschiedene Neozoa-Arten und
vier Neophyta-Arten nachgewiesen (Tab. 7). EIf Neobiota kamen jeweils nur an einem Hafen-
standort auf den Besiedlungsplatten vor, 13 Neobiota-Arten wurden sowohl in Wilhelmshaven
(alte Hafen) als auch im JadeWeserPort gefunden (Tab. 6). Neophyta (Rotalgen) kamen aus-
schlieRlich an diesen beiden Hafenstandorten auf den Platten vor. Die Artenzusammensetzung
auf den einzelnen Platten ist der Tab. 12 im Anhang zu entnehmen. Exemplarische Abbildungen
der Besiedlungsplatten von jeweils einer Plattenleine pro Hafen finden sich im Anhang in Abb. 25
bis Abb. 29.

Besiedlungsplatten 2019
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50 46 Taxa
O Neobiota

40
g
8 30 27 29
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Emden Norddeich JadeWeser- Wilhelms- Cuxhaven
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Abb. 13: Anzahl heimischer Taxa und Neobiota auf Besiedlungsplatten in den Hafen Emden, Nord-
deich, JadeWeserPort, Wilhelmshaven (alte Hafen) und Cuxhaven im Jahr 2019.

Die insgesamt hdchste Artenzahl wurde mit 70 verschiedenen Taxa in Wilhelmshaven (alte Ha-
fen) dokumentiert (Abb. 13). Hier wurden auch die meisten Neobiota (21) nachgewiesen. Die
gebietsfremden Polychaeta Streblospio benedicti und Tharyx kKillariensis sowie die Rotalgen
Dasya baillouviana und Melanothamnus harveyi wurden im Herbst 2019 ausschlieldlich auf den
Besiedlungsplatten in diesem Hafen gefunden. Am Standort NN_WIL_3 im Binnenhafen (Ems-
Jade-Kanal) wurden die meisten Arten identifiziert. Die Rotalge Dasya baillouviana wurde im Rah-
men der Untersuchungen im Jahr 2019 ausschlieBlich an diesem Standort gefunden und in kei-
nem der anderen Hafen. Die meisten Neobiota (14) wurden in WilhelImshaven (alte Hafen) am
Standort NN_WIL_1 im Nassauhafen dokumentiert (Tab. 12).
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Im JadeWeserPort gehérten 18 der insgesamt 64 gefundenen Taxa zu den Neobiota. Die See-
anemone Diadumene sp., der Flohkrebs Jassa marmorata und die Rotalge Agarophyton vermi-
culophyllum wurden nicht auf den Besiedlungsplatten in den anderen Hafen nachgewiesen.

In Cuxhaven wurden mit zehn Neozoa die wenigsten Neobiota gefunden, wobei alle Arten auch
an anderen Hafenstandorten dokumentiert wurden. Insgesamt wurden 39 Taxa auf den Besied-
lungsplatten gefunden. Somit war auch der Anteil der Neobiota an der Gesamtartenzahl am ge-
ringsten (26 %, Tab. 7).

In Norddeich gehoérten zwolf der 39 gefundenen Arten zu den Neozoa.

Die wenigsten Arten wurden auf den Besiedlungsplatten in Emden gefunden (33 verschiedene
Taxa), darunter zwolf Neozoa. Der Anteil der Neobiota fiel hier somit am héchsten aus (36 %).
Am Standort NN_EMD_3 im Binnenhafen wurden deutlich mehr Arten gefunden als an den bei-
den anderen Standorten im AuRenhafen. Hier wurden auch die meisten Neobiota (8) gefunden
(Tab. 12). Die Muschel Mytilopsis leucophaeata und die Scherenassel Sinelobus sp. nov. wurde
im Rahmen der Untersuchungen im Jahr 2019 ausschlieRlich an diesem Standort gefunden und
in keinem der anderen Hafen.

Die meisten nachgewiesenen Neobiota gehéren zur Groligruppe der Crustacea, gefolgt von den
Bryozoa, Mollusca, Polychaeta, Rhodophyta und Tunicata (Abb. 14).

Tab. 6: Anzahl gleicher Neobiota-Arten auf den Besiedlungsplatten in den Hiafen Emden, Nord-
deich, JadeWeserPort, Wilhelmshaven (alte Hafen) und Cuxhaven sowie Anzahl der Ne-
obiota, die nur auf Besiedlungsplatten in einem Hafen vorkamen (Einzelfunde) im Herbst
2019.

Fett gedruckt: Gesamtanzahl Neobiota pro Hafen.

Emden Norddeich <ELI B Lol Cuxhaven
Port haven

Emden 12 5 6 7 8
Norddeich 12 9 11 6
JadeWeserPort 18 13 8
Wilhelmshaven 21 7
Cuxhaven 10
Einzelfunde 3 | 1 | 3 4 0

Tab. 7: Gesamtartenliste der Taxa auf den Besiedlungsplatten in den Hafen Emden, Norddeich,
JadeWeserPort, Wilhelmshaven (alte Hafen) und Cuxhaven im Jahr 2019. * kryptogen;
(!) Erstnachweis Deutsche Kistengewasser/ Wattenmeer. Gelb hinterlegt: Neobiota.
Ubergeordnete Taxa wurden nicht mitgezahlt, wenn gleichzeitig zugehorige Arten be-
stimmt wurden (Mindestartenzahl).

. JadeWeser- | Wilhelms-

Taxon Emden Norddeich Port haven Cuxhaven
Fauna

Bryozoa

Alcyonidiidae gen. sp. ) ) )
Alcyonidium parasiticum [ )
Neobiota-Erfassung an ,Hot Spots‘ der Neubesiedlung
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Taxon Emden Norddeich Jadc;Vc\)Iftser- W;:g:::s- Cuxhaven
Amathia gracilis agg.* ° ) ) [ )
Anguinella palmata ) ®
Aspidelectra melolontha [
Bugulina sp. )
Bugulina stolonifera* ) ) [
Conopeum reticulum ) [ ®
Conopeum seurati ) ) ) [
Cryptosula pallasiana ) [
Einhornia crustulenta ) ) [
Electra monostachys [
Electra pilosa ) [ ) [
Farrella repens ° ) ) ®
Smittoidea prolifica ) ) [
Tricellaria inopinata ) (]
Chelicerata
Acari indet. ) )
Anoplodactylus petiolatus [ ) [ )
Cnidaria
Aequorea sp. [
Anthoathecata indet. ) ) [
Anthozoa indet. ) ) °
Aurelia aurita ) )
Bougainvilliidae gen. sp. [ ) [ )
Calyptospadix cerulea o
Campanulariidae gen. sp. ) °
Clytia hemisphaerica ) o )
Diadumene sp. [ )
Ectopleura sp. )
Ectopleura larynx [
Leptothecata indet. o )
Obelia bidentata ° ) ) )
Obelia longissima ) [
Sagartia elegans )
Sagartia troglodytes agg. ) o
Sertularia cupressina [
Crustacea
Amphibalanus improvisus* ) [ [ ) [ )
Aoridae gen. sp. ) [
Apocorophium lacustre )
Apohyale prevostii )
Austrominius modestus ) ) ) ) [ )
Cancer pagurus o
Centropages sp. °
Corophiidae gen. sp. o ) ) [ )
Cyclopoida indet. ° ) o
Gammarus sp. )
Neobiota-Erfassung an ,Hot Spots‘ der Neubesiedlung
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Taxon Emden Norddeich Jadc;Vc\)Iftser- W;:g:::s- Cuxhaven
Gammarus locusta )
Halicyclopidae gen. sp. [
Harpacticoida indet. ) ) ) ) [
Hemigrapsus sanguineus ) )
Hemigrapsus takanoi ) )
Jassa marmorata* )
Laophontidae gen. sp. ) ) ) ) [
Leptocheirus pilosus [
Melita nitida ) (] [ )
Melita palmata [
Melitidae gen. sp. [
Microdeutopus gryllotalpa [
Microprotopus maculatus [ ) ) [
Monocorophium sp. [
Monocorophium acherusicum [ ) [ ) ) [ )
Monocorophium insidiosum o ) o )
Notodelphys rufescens )
Ostracoda indet. o
Palaemon elegans agg. [
Palaemon macrodactylus )
Parapleustes assimilis ) [ ) [ )
Pariambus typicus )
Pisidia longicornis [
Sinelobus sp. nov. °
Stenothoe valida ) ) o
Stenothoidae gen. sp. )
Synidotea laticauda ° )
Tisbidae gen. sp. [ ) ) [ )
Entoprocta
Barentsia benedeni )
Barentsia gracilis [ ) [ ) ° [ )
Mollusca
Bivalvia indet. ) °
Corambe obscura agg. (!) ) °
Crepidula fornicata ) ) ° )
Magallana gigas ° ) ) [ )
Mytilopsis leucophaeata )
Mytilus edulis agg. ) o )
Peringia ulvae [ )
Polycera quadrilineata )
Veneridae gen. sp. [ [ )
Nematoda
Nematoda indet. ) °
Nemertea
Emplectonema gracile )
Oerstedia dorsalis ) [
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Taxon

Emden

Norddeich

JadeWeser-
Port

Wilhelms-
haven

Cuxhaven

Platyhelminthes
Cotylea indet.
Leptoplanoidea indet.
Polycladida indet.
Stylochoidea indet.
Stylostomum ellipse
Polychaeta

Alitta succinea
Dodecaceria sp.
Eteoninae gen. sp.
Eumida sp.
Ficopomatus enigmaticus
Harmothoe sp.
Hypereteone sp.
?Hypereteone lighti
Lanice conchilega
Lepidonotus squamatus
Myrianida sp.

Myrianida prolifera
Myrianida sanmartini
Nereididae gen. sp.
Oxydromus flexuosus
Polydora cornuta
Streblospio benedicti
Tharyx killariensis
Porifera

Halichondria (Halichondria) panicea
Haliclona sp.

Porifera indet.
Tunicata

Ascidiella aspersa
Botrylloides sp.
Botrylloides violaceus
Botryllus schlosseri*
Ciona intestinalis agg.
Molgula manhattensis*
Molgulidae gen. sp.
Styelidae gen. sp.

Flora

Bacillariophyceae
Schlauchdiatomeen indet.
Chlorophyta

Blidingia sp.

Chlorophyta indet.
Cladophora sp.
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Taxon Emden Norddeich Jadc;Vc\)Iftser- W;:g:::s- Cuxhaven
Ulva sp. ) [
Phaeophyceae
Ectocarpales indet. )
Elachista fucicola [
Fucus sp. [
Rhodophyta
Agarophyton vermiculophyllum )
Aglaothamnion sp. ° [
Antithamnionella spirographidis ) )
Callithamnieae gen. sp. ) )
Callithamnion corymbosum )
Carradoriella denudata [
Ceramium sp. ) o
Ceramium virgatum )
Dasya baillouviana )
Melanothamnus harveyi °
Polysiphonieae gen. sp. )
Vertebrata fucoides o
Gesamtartenzahl Fauna 29 37 58 60 36
Artenzahl Neozoa 12 12 16 18 10
Anteil Neozoa/Fauna (%) 41 32 28 30 28
Gesamtartenzahl Flora 4 2 6 10 3
Artenzahl Neophyta 0 0 2 3 0
Anteil Neophyta/Flora (%) 0 0 33 30 0
Gesamtartenzahl 33 39 64 70 39
Artenzahl Neobiota 12 12 18 21 10
Anteil Neobiota/Artenzahl (%) 36 31 28 30 26
Neobiota-Erfassung an ,Hot Spots‘ der Neubesiedlung
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Abb. 14: Anzahl heimischer Taxa und Neobiota aufgetrennt nach den einzelnen GroRgruppen auf
Besiedlungsplatten in den Hafen Emden, Norddeich, JadeWeserPort, Wilhelmshaven
(alte Hafen) und Cuxhaven im Jahr 2019.
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3.2.2 Arten-Areal-Kurven

Zum Vorkommen der Taxa auf den Besiedlungsplatten wurden jeweils Arten-Areal-Kurven fir die
einzelnen Hafenstandorte erstellt. Fir fast alle Standorte wurden jeweils neun Platten in der
Auswertung berlcksichtigt. Lediglich im Hafen von Cuxhaven standen nur sieben Platten zur
Verfugung.

Keine der Arten-Areal-Kurven der Hafenstandorte erreicht ein Sattigungsniveau (Abb. 15). Auch
bei einer zusammenfassenden Betrachtung der Platten aller Hafenstandorte wird die Sattigung
noch nicht erreicht (Abb. 16). Es ist anzunehmen, dass mit einer hdheren Anzahl an Besiedlungs-
platten auch die Anzahl der gefundenen Arten weiter steigen wirde.

Bei alleiniger Betrachtung der Neobiota-Arten auf den Platten aller Hafenstandorte ist eine anna-
hernde Sattigung der Arten-Areal-Kurve zu beobachten (Abb. 17).
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Abb. 15: Arten-Areal-Kurven mit Standardabweichung fiir die Besiedlungsplatten der einzelnen
Hafenstandorte im Jahr 2019.
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Abb. 16: Arten-Areal-Kurve mit Standardabweichung fiir alle Taxa auf den Besiedlungsplatten al-
ler Hafenstandorte im Jahr 2019.
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Abb. 17: Arten-Areal-Kurve mit Standardabweichung fiir die Neobiota auf den Besiedlungsplatten
aller Hafenstandorte im Jahr 2019.
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3.3 Hydrologische Parameter

Die Ergebnisse der Analyse der hydrologischen Parameter an den Hafenstandorten Emden,
Norddeich, Wilhelmshaven, JadeWeserPort und Cuxhaven sind in Tab. 8 dargestellt. In Emden
und Wilhelmshaven (alte Hafen) wurden sowohl ein Standort im Auf3enbereich als auch der je-
weilige Standort im Binnenhafen (hinter einer Schleuse) beprobt.

In den Hafen mit Besiedlungsplatten wurden Unterschiede in den hydrologischen Parametern
zwischen der Plattenausbringung im Sommer und der Einholung im Herbst 2019 festgestellt. Im
Sommer wurden héhere Temperaturen sowie Uberwiegend geringere Sauerstoff-Konzentratio-
nen an den Standorten gemessen. Der Salzgehalt war bei der Ausbringung tberall héher als bei
der Einholung der Plattenleinen. Neben saisonalen Schwankungen sind die Unterschiede auch
auf unterschiedliche Tidestande zurtckzufuhren.

Tab. 8: Hydrologische Parameter in den Hafen mit Besiedlungsplatten bei der Ausbringung (A)
im Sommer und Einholung (E) der Plattenleinen im Herbst 2019. In Emden und Wilhelms-
haven (alte Hafen) wurde jeweils im AuBen- und Binnenhafen beprobt.

Emden JadeWeser- Wilhelmshaven
Norddeich Cuxhaven
AuBen Binnen Port Binnen AuBen

;I ;I gl :I :| :I :| :| o e | ;I :I

= = = = o O = = = = 5 5

oW wow| oz 2 EI EI BI BI ;| ;| o ©

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

4 z z 4 4 z z z 4 4 z z z 4

Parameter A E A E A E A E A E A E A E
Salzgehalt Oberflache 16,5 9,1 (184 128|339 271|352 314]|29,7 286|355 305|212 157
Salzgehalt bodennah 16,3 15,0 (183 133|343 26,8353 31,9]|33,0 297|354 302|224 242
Temperatur [C°] Oberfliche | 17,2 13,0182 143|183 122|168 13,1171 138 16,7 13,1178 13,1

Temperatur [C°] bodennah 176 133|183 134 (176 126|169 123|176 138|168 13,7]180 13,5
02-Gehalt [mg/l] Oberfliche | 73 79 |75 71 (65 83|64 80|69 73|53 81|77 87
02-Gehalt [mg/l] bodennah 72 79|69 67|66 83|63 81|32 70|51 80|78 87
02-Sittigung [%] Oberflache | 823 779|872 735(845 906|803 909|845 839670 913]926 913
02-Sittigung [%] bodennah | 816 81,7 | 80,7 688 (842 916|790 910]403 804 (636 923]935 975
Sichttiefe [m] 01 02|05 0401 03|03 08|30 27|10 08|05 10
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4 Diskussion
4.1 Besondere Neobiota-Funde
4.1.1 Diadumene sp. (Cnidaria)

Die im Herbst 2019 am Schwimmponton sowie auf den Besiedlungsplatten im JadeWeserPort
gefundene Anthozoe Diadumene sp. (Abb. 18) konnte bisher lediglich bis auf Gattungsniveau
bestimmt werden. Weltweit sind 12 glltige Arten beschrieben, von denen keine in deutschen
Gewassern heimisch ist. Fast alle Arten der Gattung sind jedoch daflr bekannt, sich in Aufwuchs-
Gemeinschaften als Einwanderer in neuen Gebieten zu etablieren (Beneti et al. 2015). Exemplare
dieser Gattung wurden auch bereits im Aufwuchs von Windkraftanlagen in der deutschen AWZ
nachgewiesen.

Leider ist weder ein Bestimmungsschlissel noch eine genaue diagnostische Beschreibung fiir
jede der Arten vorhanden, so dass keine gesicherte Bestimmung vorgenommen werden konnte.
Da das Material vom Jade-Weser-Port in Ethanol fixiert wurde, wird dieses mittelfristig an das
Senckenberg-Institut fir eine genetische Identifizierung tUbergeben.

Aufgrund der aulerlich sichtbaren Cincliden, die in Langsreihen angeordnet sind, kdnnen wir al-
lerdings mit Sicherheit sagen, dass es sich weder um Diadumene cincta noch um Diadumene
lineata handelt (Stephenson 1925, Manuel 1981, Gusméao et al. 2018). Dies sind bisher die bei-
den einzigen Arten, fir die es in Europa Nachweise gibt. Somit wurde hier in jedem Fall die Ein-
schleppung einer noch nicht bekannten gebietsfremden Art dokumentiert.

Abb. 18: Diadumene sp; Rechts: ausgestreckt (Fotos: Lisa Schiiler, IfAQ).
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4.1.2 Corambe obscura agg. (Mollusca)

Im Herbst 2019 wurde erstmals die Nacktschnecke Corambe obscura agg. (Abb. 19) auf Besied-
lungsplatten im JadeWeserPort und in Wilhelmshaven (alte Hafen) dokumentiert. Bisher wurde
die Art Corambe obscura in Europa in Frankreich und den Niederlanden Ende des 19. Jahrhun-
derts gefunden (Swennen & Dekker 1995), hat sich dort allerdings nicht etabliert und verschwand
wieder (Reise et al. 1998). AuRerdem wurde sie im Schwarzen Meer eingeschleppt und etablierte
sich dort (Roginskaya & Grintsov 1997). Heimisch ist sie im Nordwestatlantik.

Die ldentifizierung zur Gattung Corambe ist anhand der besonderen Kiemen eindeutig und nicht
mit heimischen Taxa zu verwechseln (Martynov & Schroedl 2011). Wir sind in Kontakt mit dem
Spezialisten Alexander Martynov (Uni Moskau), der sich baldmdglichst unsere Tiere anschauen
wird, um sie morphologisch (Radulapraparation) und genetisch auf die Art zu bestimmen. Es gibt
drei Arten aus der artenreichen Gattung Corambe, die sich auf3erlich sehr ahnlich sehen, weshalb
bis dahin der Zusatz ,agg.“ verwendet werden sollte (Martynov pers. Mitt.). Keine der Arten ist in
europaischen Gewassern heimisch, deshalb handelt es sich hier in jedem Fall um einen Neufund
fur deutsche Gewasser.

Abb. 19: Corambe obscura agg.; Links: Oberseite; Rechts: Unterseite (Fotos: Jan Leitinger, IfAO).
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4.1.3 Mulinia lateralis (Mollusca)

Die Muschelart Mulinia lateralis (Say, 1822) (Abb. 20) ist offenbar seit kurzer Zeit im deutschen
Wattenmeer vorhanden. Sie ist urspriinglich im Westatlantik heimisch. Bei dem Fund im Weich-
boden des JadeWeserPorts im Herbst 2019 handelt es sich vermutlich um den bisher stlichsten
Fund. Die Art wurde seit 2017 in niederlandischen Kistengewassern und dem Wattenmeer bis
hin zur Emsmindung nachgewiesen (Craeymeersch et al. 2019, Klunder et al. 2019).

Da die Art im deutschen Wattenmeer vermutlich bereits etabliert ist, kann von einer weiteren
Ausbreitung in Zukunft ausgegangen werden. Auch in der Ostsee sind eine Einschleppung und
Etablierung sehr wahrscheinlich.

Abb. 20: Mulinia lateralis (Fotos: Jan Leitinger, IfAO).
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4.1.4 Stylochoidea indet. (Platyhelminthes)

Am Schwimmponton und auf den Besiedlungsplatten im JadeWeserPort sowie auf Besiedlungs-
platten in Emden und Cuxhaven wurden im Herbst 2019 Individuen einer gebietsfremden Sty-
lochoidea-Art dokumentiert (Abb. 21). Dieselbe Art wurde auferdem bereits im Herbst 2018 auf
Besiedlungsplatten in Emden und Cuxhaven nachgewiesen. Seit 2018 wurde sie von uns regel-
maRig und teilweise in groRen Abundanzen als Mitglied der Aufwuchs-Gemeinschaften in Hafen
der Ostsee und Nordsee gefunden.

Anhand der &uferen Morphologie (Vorhandensein von Nuchaltentakeln, Nuchalaugen und
Randaugen sowie spezifische Anordnung der Augencluster und Vorhandensein von Pigmentfle-
cken auf der Dorsalseite) kann man definitiv ausschliel3en, dass es sich um eine heimische Art
handelt (Prudhoe 1982). Allerdings passen diese Merkmale genau zu zwei dokumentierten ein-
geschleppten Arten: Imogine necopinata und Cryptostylochus hullensis (Faubel & Gollasch 1996,
Sluys et al. 2005). Eine genetische Analyse unseres Materials hat bislang keine Ergebnisse ge-
bracht, ist aber weiterhin in Arbeit (Zusammenarbeit mit DZMB Senckenberg Wilhelmshaven).

Abb. 21: Stylochoidea indet. (Foto: Lisa Schiiler, IfAQ).
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4.1.5 ?Hypereteone lighti (Polychaeta)

?Hypereteone lighti (Hartman 1936) (Abb. 22) wurde im Herbst 2019 auf den Besiedlungsplatten
im JadeWeserPort, in WilhelImshaven (alte Hafen) und Cuxhaven nachgewiesen. Die Polychaeta-
Art ist seit 2017 an der Deutschen Kuste aus der Wesermiindung bekannt (Neobiota Plattform).
Bis dahin wurde die Art nur an der Westkuiste von Nordamerika (Kalifornien, Oregon) nachgewie-
sen (Hiebert 2014).

Urspringlich in der Gattung Eteone beschrieben, wurde die Art von Wilson (1988) aufgrund ihrer
sehr langen zugespitzten Analcirren und der Bewaffnung des Russels in die Gattung Hyperete-
one verschoben. Genetische Untersuchungen mussen jedoch noch bestatigen, dass die an der
deutschen Nordseekiiste gefundene Art tatsachlich Hypereteone lighti ist.

Abb. 22: ?Hypereteone lighti; Links: Kopf; Rechts: Hinterende (Fotos: Anna Dietrich, IfAQ).
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4.1.6 Dolichopodidae gen. sp. (Insecta)

Bei dem zur Familie der Dolichopodidae gehdrenden Fund auf der Steinschittung im JadeWe-
serPort im Herbst 2019 (Abb. 23) handelt es sich méglicherweise ebenfalls um ein Neozoon.
Zwar gibt es einige einheimische Arten, die in den Salzmarschen des Wattenmeers leben
(www.waddensea-worldheritage.org). Allerdings wurden Vertreter dieser Familie erst in den letz-
ten Jahren vereinzelt in Fouling-Gemeinschaften, z. B. im Hamburger Hafen (BSH-
Hafenmonitoring) sowie offshore in der Nahe von Windkraftanlagen gefunden. Daneben gibt es
Funde von genau gleich aussehenden Tieren aus dem Hafen von Zeebrugge (Belgien) vom Hart-
substrat zwischen Austern (https://diptera.info/forum/viewthread.php?thread_id=46587). Weiter-
hin gibt es Einschleppungsereignisse von marinen Dolichopodiden weltweit (z. B. Brooks &
Cumming 2009, Capellari 2015).

Das plétzliche Auftreten (seit 2017) und die Orte des Auftretens (Hafen, kinstliches Hartsub-
strat/fouling) lassen vermuten, dass es sich um gebietsfremde Arten handelt. Dies sollte mit Hilfe
von entsprechenden Spezialisten zuklnftig weiter untersucht werden.

Im vorliegenden Bericht wird dieses Taxon nicht als Neozoon behandelt.

Abb. 23: Dolichopodidae gen. sp. (Foto: Lisa Schiiler, IfAO).
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4.2 Beprobungsstrategien — Effektivitit und Empfehlungen
Schnellerfassung (RA)

Die Methode der Neobiota-Schnellerfassung sieht eine Untersuchung verschiedener Habitate ei-
nes Standortes vorrangig durch eine visuelle Inspektion im Feld vor. Allein durch die visuelle
Erfassung nach der Schnellerfassungsmethode konnte bereits ein Grof3teil des insgesamt nach-
gewiesenen Artenspektrums dokumentiert werden. Da viele der Arten jedoch vergleichsweise
klein sind, ist eine genaue Bestimmung bis auf Artniveau auch mit sehr guten taxonomischen
Kenntnissen haufig ohne Binokular nicht mdglich. Die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung
zeigen, dass mittels erganzender Probenahmen noch weitere Arten nachgewiesen werden kon-
nen, die zuvor visuell nicht erfasst wurden. Die Entnahme von separaten Kratzproben und Weich-
bodenproben in den einzelnen Habitaten sowie deren Mithnahme zur Analyse im Labor erscheint
zur Erfassung samtlicher vorkommender Taxa eines Standortes daher als unabdingbar.

Unter der Voraussetzung, dass ein hochqualifiziertes Taxonomen-Team die visuelle Erfassung
des Makrozoobenthos und der Makrophyten im Feld durchfiihrt, lassen unsere Ergebnisse ver-
muten, dass eine zusatzliche Entnahme von drei Proben fiir die Laboranalyse zur Erfassung des
vorhandene Artenspektrums ausreichend ist. Die Mitnahme einer weiteren Probe liefert vermut-
lich einen nur geringen Informationsmehrwert. Dies wird auch durch die Untersuchungen mittels
Schnellerfassung in den Jahren 2015 bis 2018 bestéatigt (IFAO 2016, 2017, 2018, 2019).

Besiedlungsplatten

Als Ersatz fir den Hafenstandort Bensersiel, der insgesamt zu flach zum Aushangen von Besied-
lungsplatten war, wurde seit dem Jahr 2017 der Hafen von Norddeich untersucht.

Einige Plattenleinen mussten im Verlauf der Untersuchungsjahre verlegt werden, da die Stand-
orte nicht mehr begehbar oder verfigbar waren (z.B. NN_WIL_2, stattdessen NN_WIL_4 seit
2018) bzw. die Standortwahl ungeeignet war und zu Verlusten im Vorjahr fuhrte (z. B. NN_NOR_4
2019 statt NN_NOR_3).

Mit Ausnahme der Leine NN_CUX 3, wo nur die oberste Platte eingeholt werden konnte, wurden
alle im Sommer 2019 ausgehangten Plattenleinen wieder komplett eingeholt. An diesem Standort
herrscht eine starke Stromung, was leicht zu einem Verlanden der Plattenleine fliihren kann.

Insbesondere in Emden wurde deutlich, dass eine unterschiedliche Exposition der Besiedlungs-
plattenleinen im Binnen- oder Au3enhafen zu einem unterschiedliche Artinventar fihrte. Hier wur-
den im Jahr 2019 im Binnenhafen die meisten Arten und Neobiota (darunter zwei ausschlief3lich
an diesem Standort und in keinem der anderen Hafen) dokumentiert. Der Binnenhafen ist gerin-
geren Salzgehaltsschwankungen ausgesetzt. Auch die Exposition zu internationalem Seeverkehr
ist an den Standorten unterschiedlich. Aufgrund der unterschiedlichen Bedingungen ist auch zu-
kiinftig, wo moglich, eine Auswahl von Standorten sowohl in Auen- als auch in Binnenhafen
sinnvoll.

Bei den Arten-Areal-Kurven der Besiedlungsplatten an den einzelnen Hafenstandorten wurde
kein Plateau erreicht. Daher ist zu erwarten, dass bei einer Erhéhung der Anzahl der Platten auch
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die Anzahl der Arten sowie moglicherweise auch die Anzahl der Neobiota weiterhin steigen wur-
den. Auch die Arten-Areal-Kurve flr samtliche gefundene Arten der Platten aller Standorte zeigte
noch keine Sattigung.

In Wilhelmshaven (alte Hafen) fiel die Arten-Areal-Kurve besonders steil aus und es wurden die
meisten Taxa gefunden. An diesem Standort wurden die Besiedlungsplattenleinen sowohl in ei-
nem Auf3en- als auch in einem Binnenhafen ausgehangt, waren also unterschiedlich exponiert.
Dadurch und aufgrund der generell hohen Artenzahl waren hier mehr Platten notwendig, um alle
Arten zu erfassen. In Cuxhaven gingen zwei Platten verloren. Es ist méglich, dass in diesem Fall
mit diesen zwei Platten eine annahernde Sattigung der Kurve erreicht worden ware. Allerdings
war dies im Vorjahr mit der Auswertung aller neun Platten nicht der Fall (IfAO 2019).

Generell ist zu vermuten, dass durch die Erweiterung der Untersuchungen auf mehr Hafen und
Plattenstandorte noch mehr Arten gefunden wirden. Allerdings stellte sich bei der Arten-Areal-
Kurve allein fir die Neobiota aller Plattenstandorte annahernd eine Sattigung ein. Daher ist es
fraglich, wie grol3 der Zugewinn an Neobiota im Verhaltnis zum deutlich hdheren Beprobungsauf-
wand ware.

4.3 Vergleich der Untersuchungen mittels Schnellerfassung und Besiedlungsplatten

Im JadeWeserPort wurde sowohl eine Neobiota-Schnellerfassung durchgefihrt als auch
Besiedlungsplatten ausgehangt.

Tab.9: Anzahl gleicher Neobiota-Arten in den mittels Schnellerfassung untersuchten Habitaten
und auf den Besiedlungsplatten im JadeWeserPort sowie Anzahl der Neobiota, die nur
in einem Habitat oder an einer Besiedlungsplattenleine vorkamen (Einzelfunde) im Herbst

2019. Fett gedruckt: Gesamtanzahl Neobiota pro Habitat/Plattenleine.

JadeWeserPort
Schnellerfassung Besiedlungsplattenleine
scﬁtu?t't'l‘mg s‘:;‘::'t';‘l:“ ‘L":&‘:; NN_JWP_1 | NN_JWP_6 | NN_JWP_7
Steinschiittung 5 4 3 3 3 3
Schwimmponton 17 6 7 11 9
Weichboden 12 4 4 3
NN_JWP_1 11 9 7
NN_JWP_6 13 9
NN_JWP_7 12
Einzelfunde | 1 2 5 1 0 1

Insgesamt wurden zehn Neobiota ausschliefl3lich im Rahmen der Schnellerfassung nachgewie-
sen und traten nicht auf den Besiedlungsplatten im JadeWeserPort auf (Tab. 10). Acht dieser
Neobiota konnten ausschlielich in einem der Habitate nachgewiesen werden (Tab. 9). Funf ge-
bietsfremde Taxa wurden ausschliellich im Weichboden dokumentiert: Die Muscheln Mulinia la-
teralis und Mya arenaria (Archdozoon) sowie die Polychaeta Alitta virens, Streblospio benedicti
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und Tharyx killariensis. Allerdings wurden die letztgenannten zwei Polychaeta auch auf Besied-
lungsplatten in Wilhelmshaven (alte Hafen) gefunden. Die Rippenqualle Mnemiopsis leidyi sowie
die Japanische Felswattmucke (Telmatogeton japonicus) wurden ausschliellich am Schwimm-
ponton gefunden, Schalen von Ensis leei hingegen nur im Weichboden.

Vier Neobiota wurden nur auf den Besiedlungsplatten im JadeWeserPort bestimmt und nicht mit-
tels Schnellerfassung (Tab. 10). Die Bryozoa-Art Smittoidea prolifica sowie die Polychaeta-Art
?Hypereteone lighti wurden ausschliefdlich auf jeweils einer der Besiedlungsplattenleinen nach-
gewiesen.

Die Ergebnisse legen nahe, dass eine Kombination beider Methoden sinnvoll ist, um das gesamte
Arteninventar méglichst gut zu erfassen.

Tab. 10: Vergleich der mittels Schnellerfassung und Besiedlungsplatten im Jahr 2019 bestimmten
Neobiota im JadeWeserPort. * kryptogen; ** Archdozoon; (!) Erstnachweis Deutsche Kiis-
tengewasser/ Wattenmeer. Griin hinterlegt: Arten, die ausschlieflich mittels Schneller-
fassung nachgewiesen wurden; Blau hinterlegt: Arten, die ausschlieBlich mittels Besied-
lungsplatten erfasst wurden; Rot hinterlegt: Funde ausschlieBlich an einem Standort.
Ubergeordnete Taxa wurden nicht mitgezihlt, wenn gleichzeitig zugehérige Arten be-
stimmt wurden (Mindestartenzahl).

JadeWeserPort 2019
Schnellerfassung (RA) Besiedlungsplatten
scﬁ:ietit':l-ng S;’;"r':'t':r"“ Neich- | NN_JWP_1 NN_JWP_6 NN_JWP_7
Neozoa
Bryozoa
Amathia gracilis agg.* ) ) o
Bugulina stolonifera* ) o ) [
Smittoidea prolifica °
Tricellaria inopinata ) ) [
Cnidaria
Diadumene sp. ) °
Crustacea
Amphibalanus improvisus™* o ) o ° [
Austrominius modestus [ ) [ [ [ ) [
Hemigrapsus sp. o [
Hemigrapsus sanguineus [ ) ) [ )
Hemigrapsus takanoi o ) [
Jassa marmorata* ) o )
Mytilicola orientalis ) o
Ctenophora
Mnemiopsis leidyi )
Insecta
Telmatogeton japonicus )
Mollusca
Corambe obscura agg. (!) ° ) °
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Crepidula fornicata ) ) ) ) °
Ensis leei [¢)
Magallana gigas ) ) ) ) ) o
Mulinia lateralis [
Mya arenaria** )
Platyhelminthes
Stylochoidea indet. ) ° °
Polychaeta
Alitta virens* °
?Hypereteone lighti ()
Streblospio benedicti °
Tharyx killariensis™ °
Tunicata
Botryllus schlosseri* ) ]
Molgula manhattensis* ° ° °
o Neeyw| [
Rhodophyta
Agarophyton vermiculophyllum ° °
Antithamnionella spirographidis ) °
Gesamtartenzahl Fauna 82 58
Artenzahl Neozoa 22 16
Anteil Neozoa/Fauna (%) 27 28
Gesamtartenzahl Flora 14 6
Artenzahl Neophyta 2 2
Anteil Neophyta/Flora (%) 14 33
Gesamtartenzahl 96 64
Artenzahl Neobiota 24 18
Anteil Neobiota/Artenzahl (%) 25 28
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4.4 Vergleich der Neobiota-Vorkommen aller 2019 untersuchten Standorte

Im Jahr 2019 wurden insgesamt 34 Neozoa sowie vier Neophyta im Rahmen der Schnellerfas-
sung und auf den Besiedlungsplatten in den finf Hafen dokumentiert. Der Anteil der Neobiota am
Gesamtarteninventar betrug 26 %.

Die meisten Arten (118) und auch Neobiota (28) wurden im JadeWeserPort nachgewiesen. Dies
ist dadurch begriindet, dass neben der Ausbringung von Besiedlungsplattenleinen auch eine
Schnellerfassung durchgeflihrt wurde. Daneben wurden auch auf den Besiedlungsplatten allein
relativ hohe Arten- und Neobiotazahlen ermittelt.

In Wilhelmshaven (alte Hafen) wurden insgesamt sowohl die meisten Taxa als auch die hdchste
Anzahl an Neobiota auf den Besiedlungsplatten dokumentiert. Auch bei den vorherigen Untersu-
chungen seit 2016 wurden jeweils in Wilhelmshaven die grote Gesamtartenzahl und die meisten
Neobiota auf den Platten in den funf Hafen dokumentiert. In Emden wurde zwar insgesamt die
geringste Anzahl an Arten bestimmt, jedoch machten hier die Neobiota den gré3ten Anteil an der
Gesamtartenzahl aus. Auch in den vorangegangenen Untersuchungsjahren war der Anteil der
Neobiota an der Gesamtartenzahl hier meistens am héchsten im Vergleich mit den anderen Ha-
fen und lag immer (iber 30 % (IfAO 2017, 2018, 2019).

Aufgrund der hohen Artenzahlen in Wilhelmshaven (alte Hafen) sowie des hohen Neobiota-An-
teils in Emden sollte eine Schnellerfassung (RA) auch in diesen Hafen weiterhin durchgefiihrt
werden.

Im Rahmen der Schnellerfassung im JadeWeserPort wurde aulRerdem deutlich, dass, wie bereits
in den Vorjahren 2015 bis 2018, der Schwimmponton mit Abstand das artenreichste Habitat mit
der hoéchsten Anzahl an Neobiota an diesem Standort war. Dies ist vermutlich dadurch zu be-
grinden, dass sich Schwimmpontons (beispielsweise im Gegensatz zu einer Steinschittung) be-
zogen auf die Wasseroberflache immer in derselben Wassertiefe befinden und nicht trocken fal-
len. Somit kdnnen sich hier auch viele Arten ansiedeln, die nicht an das durch die Gezeiten ver-
ursachte Trockenfallen angepasst sind.
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4.5 Vergleich der Monitoring-Ergebnisse von 2014 bis 2019 im JadeWeserPort

Der JadeWeserPort wurde bereits im Rahmen der ,Neobiota-Basislinie in niedersachsischen Ge-
wassern® im Jahr 2014 (Rohde et al. 2015) sowie bei der jahrlichen Neobiota-Schnellerfassung
in den Jahren 2015 bis 2018 (IfAO 2016, 2017, 2018, 2019) untersucht. Die beiden Polychaeta
Aphelochaeta marioni und Tharyx Killariensis sind vermutlich gleichzusetzen (Lackschewitz et al.
2015).

JadeWeserPort
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2014 2015 2016 2017 2018 2019
D Heimische Taxa [ Neobiota

Abb. 24: Vergleich der mittels Schnellerfassung und HELCOM/OSPAR-Protokoll (2014) bzw. mit-
tels Besiedlungsplatten (JadeWeserPort 2016-2019) dokumentierten Anzahlen heimi-
scher Taxa und Neobiota in den Jahren 2014 bis 2019 im JadeWeserPort.

Die Ergebnisse der Untersuchungen im Herbst 2019 erbrachten die héchste Anzahl an Neobiota
im JadeWeserPort seit 2014 (Abb. 24), sowohl bezogen auf die Schnellerfassung (24 Neobi-
ota,Tab. 11) als auch auf die gesamten Untersuchungen inklusive Besiedlungsplatten (28 Neobi-
ota). Insgesamt wurden sieben Neozoa gefunden, die bei den bisherigen Untersuchungen noch
nicht im JadeWeserPort nachgewiesen werden konnten. Die Anzahl an Neobiota nahm insge-
samt seit 2014 zu.

Im Rahmen des HELCOM/OSPAR-Monitoring-Protokolls, das die Untersuchungen weiterer
Habitate umfasst, wurde im Jahr 2014 die gebietsfremde Bryozoa-Art Arachnidium cf. lacourti
nachgewiesen, die bisher nicht im Rahmen der Schnellerfassung und Besiedlungsplatten
wiedergefunden wurde. Im Jahr 2016 wurde die Seescheide Corella eumyota und im Jahr 2018
die Braunalge Fucus distichus ssp. evanescens (ausschlieBlich Driftmaterial) erstmals in
deutschen Gewassern identifiziert. Im Herbst 2019 wurde fur die Nacktschnecke Corambe obs-
cura agg. der Erstnachweis in deutschen Gewassern erbracht.
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Tab. 11:  Vergleich der im Jahr 2019 im JadeWeserPort bestimmten Neobiota mit den Funden aus
den Vorjahren 2014_(Rohde et al. 2015), 2015 (IfAO 2016), 2016 (IfAO 2017), 2017 (IfAO
2018) und 2018 (IfAO 2019). H/O Taxa wurden lediglich bei den Untersuchungen nach
HELCOM/OSPAR-Protokoll gefunden; P Taxa wurden lediglich auf Besiedlungsplatten
gefunden; * kryptogen; ** Archdozoon; (!) Erstnachweis Deutsche Kiistengewasser/ Wat-
tenmeer; + Artenzahl ohne Taxa, die nur mit HELCOM/OSPAR-Protokoll oder nur auf Be-
siedlungsplatten gefunden wurden; Violett hinterlegt: Funde nur 2014; Griin hinterlegt:
Funde nur 2016; Gelb hinter_l_egt: Funde nur 2017; Roft hinterlegt: Funde nur 2018; Blau
hinterlegt: Funde nur 2019. Ubergeordnete Taxa wurden nicht mitgezahlt, wenn gleich-
zeitig zugehorige Arten bestimmt wurden (Mindestartenzahl).

Jade-Weser-Port
Taxa| 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Neozoa
Bryozoa
Amathia gracilis agg.* ° ° ° of )
Arachnidium cf. lacourti* oH/o
Bugulina stolonifera* ° ° ° oF °
Smittoidea prolifica (1) @H/0 oF
Tricellaria inopinata ) o ° ° ° °
Cnidaria
Calyptospadix cerulea oo °
Diadumene sp. )
Crustacea
Amphibalanus improvisus™* ) o o ° )
Austrominius modestus ) o o o [ )
Hemigrapsus sp. o ) °
Hemigrapsus sanguineus ) o o o ) )
Hemigrapsus takanoi ) ) ) ) [ ) [
Jassa marmorata* ) o o o [ )
Melita nitida )
Monocorophium sextonae* )
Monocorophium uenoi )
Mytilicola orientalis )
Palaemon macrodactylus ) )
Ctenophora
Mnemiopsis leidyi [ ) ) ) [ ) [ )
Insecta
Telmatogeton japonicus ) ) ) [ ) [ )
Mollusca
Corambe obscura agg. (!) of
Crepidula fornicata oo [ [ [ ) °
Ensis leei e} o} o} o)
Magallana gigas ) [ [ [ ) °
Mulinia lateralis )
Mya arenaria** o )
Petricolaria pholadiformis oo oF
Platyhelminthes
Stylochoidea indet. )
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Jade-Weser-Port
Taxa| 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Polychaeta
Alitta virens™ )
Aphelochaeta marioni* oH/o
?Hypereteone lighti oF
Streblospio benedicti oo [ [ o ° ®
Tharyx sp. o
Tharyx killariensis™ o o o ) )
Tunicata
Botrylloides violaceus [
Botryllus schlosseri* o o o ) )
Corella eumyota (!) °
Molgula sp. oH/o
Molgula manhattensis™ oP ° oP
Styela clava ° ° o )
Neophyta
Phaeophyceae
Fucus distichus ssp. evanescens (!) le)
Rhodophyta
Agarophyton vermiculophyllum oH/o ) ) [ [ )
Antithamnionella spirographidis ) ) ) ) [
Melanothamnus harveyi oP
Gesamtartenzahl Fauna 102 104 106 94 95 104
Artenzahl Neozoa | 19 (117) 17 20 (18%) 19 19 (17*) 26 (22%)
Anteil Neozoa/Fauna (%) 19 16 19 20 20 25
Gesamtartenzahl Flora 7 12 15 15 15 14
Artenzahl Neophyta 1 (0%) 1 2 (2%) 2 4 (3%) 2 (2%
Anteil Neophyta/Flora (%) 14 8 13 13 27 14
Gesamtartenzahl | 109 (50%) 116 121 109 110 118
Artenzahl Neobiota | 20 (11*) 18 22 (20%) 21 23 (20*) 28 (24%)
Anteil Neobiota/Artenzahl (%) 18 16 18 19 21 24
Neobiota mit jahrlichem Vorkommen 9
Neobiota in nur einem Jahr 3 0 1 1 4 7
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tos: Stefanie Breyer, IfAO).

Abb. 25: Ober- und Unterseite der Platten am Standort NN_EMD_3 in Emden im Herbst 2019 (Fo-
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Abb. 26: Ober- und Unterseite der Platten am Standort NN_NOR_1 in Norddeich im Herbst 2019

(Fotos: Stefanie Breyer, IfAO).

Neobiota-Erfassung an ,Hot Spots‘ der Neubesiedlung

24.07.2020 in niedersachsischen Kiistengewassern
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2019 (Fotos: Stefanie Breyer, IfAO).

Abb. 27: Ober- und Unterseite der Platten am Standort NN_JWP_7 im JadeWeserPort im Herbst
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im Herbst 2019 (Fotos: Stefanie Breyer, IfAQ).

Abb. 28: Ober- und Unterseite der Platten am Standort NN_WIL_3 in Wilhelmshaven (alte Hafen)
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(Fotos: Stefanie Breyer, IfAO).

Abb. 29: Ober- und Unterseite der Platten am Standort NN_CUX_1 in Cuxhaven im Herbst 2019
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